Martin Maly

Micro:bit
krok za krokem

Prakticky ivod do programovani
a elektroniky

Edice CZ.NIC ' '



Ukazka knihy z internetového knihkupectvi www.kosmas.cz

MICRO:BIT KROK ZA KROKEM
Prakticky uvod do programovani a elektroniky

Martin Maly

Vydavatel:

CZ.NIC, z. s. p. 0.
Milesovskd 5, 130 00 Praha 3
Edice CZ.NIC

WWW.NIC.CZ

1. vydani, Praha 2023
Kniha vysla jako 29. publikace v Edici CZ.NIC.
ISBN 978-80-88168-70-6

© 2023 Martin Maly
Toto autorské dilo podléha licenci Creative Commons BY-ND 4.0
(http://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/). Dilo v§ak mize byt

preklddino a nasledné sifeno v pisemné ¢i elektronické formé, na Gzemi
kteréhokoliv stitu, za pfedpokladu, Ze nedojde ke zméné dila a i nadale
zUstane zachovino oznaceni autora a prvniho vydavatele dila, sdruzeni

CZ.NIC, z. s. p. o. Pfeklad muze byt $ifen pod licenci CC BY-ND 4.0.

CZNIC 5V


http://www.nic.cz/
http://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/

— Martin Maly

Micro:bit krok za krokem

Prakticky uvod do programovani
a elektroniky

— Edice CZ.NIC






Podékovani

Pied téméf dvéma lety mi napsal Oldfich Horacek, provozovatel
,bastlitského® e-shopu HWKITCHEN, Ze by mozna nebylo od véci napsat
knihu o microbitu. Ze si to hodné kupuji ucitelé do skol, a ptaji se po
materidlech v cestiné. V té dobé jsem dopsal posledni knihu své
selektronické trilogie“ a myslel jsem si, Ze tim moje osvétova ¢innost kondi.
Ale ten microbit mi stile vrtal v hlavé... Nejvétsi dik proto patii privé
Oldfichu Horackovi, ktery mé na toto téma pfivedl, stile mi ho jemné
pfedhazoval a hodné mi pomohl se sbérem materidlu, s testovinim
a shdnénim moduli, stavebnic a vSeho okolo, a nakonec knihu laskavé

precetl a opripominkoval.

Dékuju véem lidem, ktef{ mi pfi psani fandili. VSem ¢tenaiim predchozich
knih, co mi psali, Ze s nimi je zacala elektronika zase bavit. VSem lidem,
ktefi mi psali, Ze se t&$i na pokracovini. Vsem tém, ktefi Cetli rukopis
a prispéli radami a nazory. Véem tém, ktefi mi dali ve chvilich pochybnosti
podporou najevo, Ze to neni Uplné zbytecnd price, Ze to nékoho zajimd a ze

nepisu do zdi.

Dékuju Barbote Havifové za souhlas s vyuzitim nékterych jejich materidld,

které pripravila pro svou vyuku a zvefejnila na webu microbiti.cz, a za

cenné poznamky k rukopisu.

Velké podekovani patii vydavateli a vSem z Edice CZ.NIC, ktefi z mého

strojopisu udélali uz poctvrté knihu.

Diky!


http://microbiti.cz/
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Predmluva vydavatele
Véazeni ¢tenafi,

pravé drzite v ruce C¢tvrtou knihu Martina Malého, tentokrit na téma
programovani micro:bitu. Pokud s programovinim teprve zacinite, mize
vam pomoci s prvnimi kricky a zvladnete s ni svou prvni hru ¢ animaci. S

micro:bitem si ale vyhrajete, i pokud uz jste ostfilenéjsi programatofi.

Kdyz jsem na stfedni skole, tedy pfed vice jak 20 lety, zacinal s
programovanim hardwaru ji, méli jsme k dispozici pouze nepdjivé pole a
logické obvody. Nejvétsi vymozenosti tehdy byly mikroprocesory fady 8051
a k nim pfipojeny programdtor bézici na obstarozni 486 s DOSem. A
studenti, ukazte, co umite. Pro nauceni zikladli a proniknuti do taji
digitdlni techniky to sta¢ilo. OvSem jen hrstce z nds to pfipadalo GZasné a
skvélé. Assembler, at je jakkoli uZite¢ny a vlastné jednoduchy, totiz prosté

neni SeXy.

Pozdéji na vysoké skole jsme se setkali s jiz sofistikovanéjsim pristupem
programovani mikroprocesorit prfes programovaci jazyk C, ktery byl
uzivatelsky mnohem pifjemnéjsi. Tehdy jsem si fikal, Ze tim uz bych se
snad i zivit mohl, ale vzpominky na tézké zacitky mé od toho stejné
nakonec odradily.

Pii proéitini knihy Micro:bit krok za krokem mé ihned napadlo, Ze mit
podobnou k dispozici v dobédch stiedoskolského studia, mozna bych mél k
programovani pfivétivéjsi vztah. Jednoduché pfipojeni riznych periferii,
price s internimi bloky a dal§i funkce jsou totiz pfesné to, co (nejen)
mladého ¢lovéka mize nadchnout a vzbudit v ném potfebny zapal pro véc.
To samé pieji i vSem Ctendfam této knihy. A at je pro vis tato kniha
pravodcem, ktery ve vis vzbudi dal$i zvédavost pro budouci prici s

hardwarem.

Petr Bilek, CZ.NIC Praha, 9. srpna 2023






Predmluva

Vzdy, kdyz za¢nu psit novou knihu, pfedstavim si jeji ¢tendfe. Tedy vis.
Kdo jste, pro¢ jste po této knize sihli, co v ni hledite, co od ni cekate?
A mohu vdm to splnit?

U této knihy se musim pfiznat: predstavuju si nékolik riznych skupin
Ctendfl, které se od sebe velmi lisi. Jediné, co je spojuje, je zdjem

o elektroniku a programovani.

Jedna skupina to o sobé vi, nebo alespon tusi. To jsou lidé, ktefi uz pficichli
tieba k programoviani, mozna se tim i zivi, ale rddi by vedle abstraktnich
programi zkusili programovat taky néco, na co si mohou sihnout. Ov§em
raznych Arduin se boji, protoze to je prilis ,elektronické“. Microbit je pro
né jako stvofeny — je jednoduchy, z urcitého dhlu na pouziti jednodussi nez
tieba to Arduino, ale zase vykonnéjsi a méné omezeny. Kfivka uceni pro né
bude velmi pfiznivd. Stejné¢ tak ti, co rozumi elektronice, nebo tieba

mechanice, radi by stavéli tfeba roboty, ale nevéfi si u programoviani.

Druhi skupina to o sobé tfeba jesté ani nevi. Jsou to mladi lidé, Zéci
a studenti, ktef{ jsou sice skolou a jejimi postupy uz dostate¢né otraveni, ale
zaroven v nich jesté nezemfela radost z poznavani. Ironicky fec¢eno: Kluci
a holky, kteri maji radost, kdyz se néco nauct, i presto, Ze chodi do skoly. Véfim,
ze tihle mladi lidé oceni, Ze s microbitem mohou udélat spoustu zajimavych
véci, od legriacek a hfi¢ek po zajimavé aplikace, hry, nebo tfeba fiditelné
roboty. Pro star§i mize byt microbit vstupenkou tfeba do svéta umélé

inteligence, strojového uéeni nebo internetu véci (IoT).

A tieti skupina souvisi s tou druhou. Jsou to nadseni ucitelé, ktefi maji chut
opravdu néco naucit, bavi je to, co udi, chtéji, aby to bavilo i déti, ale hodné
Casto nardzi na limity Skolstvi a systému. Oni o microbitu védi, jako védi
o Arduinech, Raspberry, o 3D tiskdrndch a dalsich vécech. Casto takové
sady nakoupi do skoly, nékdy i ze svého platu, prosté proto, ze vefi, ze to ma

smysl a Ze dokdZou svym Zdkim a studentiim pfedat néco ze svého nadseni.



Ale pak bohuzel zjisti, Ze nejsou vhodné materidly, podle nichz by mohli
postupovat.

Rad bych touto knihou oslovil vsechny tfi skupiny, jak nadsSence, tak
studenty i jejich wucitele. Proto jsem do knihy zaradil nejen popis
experimenti a konstrukci s microbitem, ale k nim i pdr pracovnich
a metodickych listd. Kniha se kromé samotného microbitu vénuje
i nejcastéjsim kitim, periferiim a stavebnicim, s nimiz se mizete na Ceském
trhu a v ¢eskych skoldch potkat.

Véfim, Ze se mi podaii alespon trochu zaplnit mezeru, kterd na ¢eském trhu

dlouho byla, a ze kniha pomuzZe vSem zdjemcim o prici s microbitem

v jejich prvnich krocich.



Metodicka poznamka



Metodicka poznamka

Tuto knihu piSu na jafe roku 2023. Prostiedi, v némzZ se microbity
programuji  nejcastéji, je MakeCode. Najdete jej na adrese
https://makecode.microbit.org/. Toto prostiedi je z vétsi Casti pfelozeno do

Cestiny. Nékdy mam ke zvolenému prekladu vyhrady, ale vétsinou je
preklad srozumitelny a pochopitelny. Proto se jej pfidrzim i v této knize. Co
je prelozeno, budu zapisovat v pielozené podobé tak, jak je to prelozeno v
obé psani knihy. Je mozné, dokonce pravdépodobné, Ze po néjakém case
dobé¢ psani knihy. dok pravdépodob po néjak

ude prekla epseny, zménény, nebo ze Cd{isti, které jsou zatim
bude pieklad vylepseny, ¢nény; bo ze dcasti, kt j t
nepfelozené, budou dopielozeny. Pro tyto pifipady poznamendvim i

originalni vyznam, aby byla kniha pouzitelnd i do budoucna.

Vyklad je sice zaméfen na zacatecniky, ale predpokladdm, Ze zajemce uz vi,
co je pocitac, programovaci jazyk nebo program, poptipadé Ze znd zpisoby
algoritmizace problému a podobné. Nevysvétluju, co je ¢islo a co je znak; u
zakladnich programovych struktur vysvétluju jejich funkeci jen obecné. Mym
cilem neni udélat z této publikace ucebnici programovani, k tomu slouzit

nema.

Pii vykladu se soustfedim pfedevsim na prostfedi blokového editoru
MakeCode. Jsem si védom toho, ze pro pokrocilejstho ctenife neni
skladini bloka idedlni zpisob programovini, pfesto doporucuju, aby si i
¢tendf, znaly napf. Pythonu nebo JavaScriptu / TypeScriptu, jednotlivé
tvodni kapitoly prosel. Seznami se tak s mnoha specifiky programovani pro
microbit. Pro snazsi orientaci zarazuju do knihy vypisy nékterych priklada v

vewv,

napf. podminka nebo cyklus, a tak tyto véci osvétluju pouze pomoci blokii.

Knihu jsem rozdélil na nékolik ¢asti. V prvni ¢isti probirim naprosté
zdklady, véetné toho, co je proménni a cyklus. Druhd ¢&ist probird
pokrocilejsi techniky — radio, kompas, magnet, prace s fetézci, seznamy atd.
Ve tieti &asti se vénuju propojeni microbitu a vnéjstho svéta. Ctvrtd st


https://makecode.microbit.org/

probird pokrocild témata: mechanismus udalosti a zprav, vytvareni vlastnich
rozéifeni nebo nékteré alternativy k microbitu. Pati c¢ast je vénovina
pokrocilej$im programdtorim, ktefi ovladaji JavaScript a hodlaji v ném
programovat microbity. V dodatcich pak najdete schéma, praktické rady, jak
napiiklad aktualizovat firmware, a v neposledni fadé pak odkazy na online

materidly.






Jazykova poznamka

Origindlni nazev je ,BBC micro:bit“ — se zjevnym odkazem na legenddrni
pocita¢ BBC Micro z 80. let. V cestiné se pouzivd hned nékolik tvaru:
s dvojteckou i bez dvojtecky, s velkym M i s malym, nékde i ve varianté
,mikro...“ V této knize se budu drzet varianty ,microbit® — tedy bez
dvojtecky a s malym ,m®. Varianta s dvojteckou je idedlni v titulcich nebo
nadpisech, ale v bézném textu neni jeji pouziti moc praktické, proto se budu
drzet tvar microbit, microbitu, microbitem, microbity, ...

U ndzva funkci, bloka a dalsich prvki se fidim tou podobou, jakou maji
v dobé psani knihy. Nékteré jsou prelozené, pak pouziju cesky aktudlni
preklad, i kdyz neni idedlni a bude pravdépodobné zménén; na tuto
moznost upozornuju. Pokud néjaka ¢ist preloZzena neni, pouziju anglicky
nazev a mozny Cesky preklad.
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1 Jak cist tuto knihu?

Nemyslim si, Ze ¢tenafi nevédi, jak cist knihu. Stac? preci cist slova a na konci

pravé stranky Upravo dole obrdtit list.
Presto dovolte jedno doporucent:

Pokud zac¢inite s microbitem a s programovanim, zaénéte hned nasledujici
kapitolou. Ctéte postupné, zkousejte si popsané piiklady, zkousejte si
jednotlivd cviceni a postupuijte tak, jak jde vyklad.

Pokud umite programovat, ale s microbitem nemite zkusenosti, tak
nasledujici kapitoly berte spi§ jako rozevicku a ukdzku toho, co se
s microbitem da délat. Nemusite se zabyvat ,,obrizkovym programovanim®,
miizete si pfepnout na Python nebo JavaScript dle své libosti a zkusit
rovnou programovat ,psanim kédu®. Pravdépodobné nebudete védét, jakou
knihovnou a kde pouzit — editor MakeCode nastésti vhodné napovida
a doplnuje.

Pokud si troufite na microbit, ale radi byste zkusili néco s hardware, tak
muzZete zalit kapitolami o zabudovanych senzorech (akcelerometr, ridio)
a pak plynule pfejit na ¢ast o ,ovlddani svéta pomoci microbitu®.

Pokud jste uz s microbitem néco délali, tak ocenite moznd kapitoly ,pro
pokrocilé“ — najdete v nich popis pokrocilejsich technik, popis mechanismu
yuddlosti (Message Bus) a obsihlejsi kapitolu o tvorbé rozsifeni pro
MakeCode a jejich lokalizaci. Pokud je vasim jazykem JavaScript, tak na
konci knihy najdete obsihlou kapitolu s vypisem dostupnych zabudovanych
funkci, jejich popisem a struénym tvodem, kde je vysvétlen rozdil mezi
standardnim JavaScriptem a TypeScriptem, pouzitym v MakeCode.

Pokud jste ucitel a hodlate zapojit microbit do vyuky, tak si pfectéte celou
knihu, v¢etné prikladi, metodickych listd a ndvodu, vSechno si na vlastni
kizi vyzkousejte, véechny ukoly vypracujte a na vSechny fecnické otazky
odpovézte, mdte na to 30 minut, pak nekompromisné vyberu testy! Kdo bude



opisovat, md automaticky nedostateinou! Ne, prominte, nebudu vis zkouset,
ale ten zbytek myslim vdzné. Opravdu si zkuste co nejvic véci a budte
pfipraveni na co nejvic situaci, které mohou pfi vyuce nastat. Od problémi
s pfipojenym hardware po ,zdhadné“ chyby. Trochu jsem se snazil
napomoci ,metodickymi listy“ na koncich kapitol. Vysel jsem hlavné ze
skvélych materidld Barbory Havifové (https://microbiti.cz), kterd laskavé

souhlasila s pouzitim nékolika materiala v této knize, za coz ji jesté jednou
dékuju. Navstivte i web https://m-bit.cz, kde je v Odkazech specidlni sekce

s metodickymi a pracovnimi listy. DrZim vdm palce!


https://microbiti.cz/
https://m-bit.cz/

2 Microbit - uplné prvni
kroky



2 Microbit - aplIné prvni kroky

2.1 Prvni program

Vezméte microbit, pfipojte ho k USB kabelu (typ MicroUSB) a zapojte k pocitadi.
Pokud je vas microbit uplné novy, spusti se ukdzkovy program, ktery ptedvede, co
vsechno microbit dokdze.

Zkuste jej chvili pozorovat, zkuste si stisknout tlacitka A, B, zkuste dotykovou plosku
a sledujte, co se déje. A az se vynadivite, pustime se do price.

Kazdy programétor vi, Ze se za¢ind napisem AHQO]J SVETE. Nebo alesponn HELLO
WORLD. U elektroniky je obdobou bliknuti LEDkou.

Na microbitu je ale cely displej, posklddany z pétadvaceti LED v matici 5x5. Kterou

rozsvitime? No, uvidime...

Oteviete prohlize¢ a jdéte na adresu https://makecode.microbit.org/ Najdete zde

spoustu materild, ukdzek, kurzi a nimétd. Zastaneme ale v sekci Moje projekty — tam

kliknéte na Novy projekt.


https://makecode.microbit.org/

Moje projekty Zobrazit vie

Novy projekt

N4s novy projekt pojmenujeme tfeba AHO]J a klikneme na tladitko Vytvofeni:

Vytvorf projekt = o

Pojmenuj svij projekt.

AHOJ ‘

> MoZnosti kadu

Po vytvofeni nového projektu se ocitneme ve vyvojovém prostiedi microbitu, nazvaném

,<MakeCode“. Vlevo je simuldtor microbitu, vedle néj sloupec se zdkladnimi bloky,
z nichz budeme program sklddat, a vpravo prostor pro tvorbu programu. Nahote je, jak
je dobrym zvykem, menu, a dole pak nékolik ovladacich prvkad, ke kterym se jesté

dostaneme.

Pokud vim MakeCode pripomind jiny vizudlni programovaci ndstroj, fotiz Scratch, tak se
nemylite. Blokovy editor pro .sklddini programil® je totiz prostredim Scratch velmi silné
inspirovdan. Neni naprosto shodny, ale je tak podobny, Ze clovek, ktery znd Scratch, bude
v MakeCode intuitivné chipat, co a jak délat.
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Na tomto mistée musim uklidnit vSechny odpiirce vizudiniho programovdni: Nebojte,
miiZete pouZit i klasické programovaci jazyky. Prostiedi MakeCode primo podporuje
Python a JavaScript (respektive jejich ,micro® dialekty), a lze pouzit i C/C++. Ale zainu
s vizudlnim editorem.

Kliknéte na seznam bloki s ndzvem Zikladni (v origindle Basic). Rozevie se nabidka
bloku jako na nésledujicim obrazku:



Zékladni

zobraz &islo o

ukaZ tvar

ukai ikonu

zhasni displej

opakuj stdle

piri startu

Vezméte blok ,,Ukaz ikonu“ a pretihnéte jej doprava na plochu editoru.

opakuj stdle

Viimnéte si, Ze je zasrafovani a vibec vypada velmi neaktivné. Mysi ji pfetahnéte do
volného prostoru v modrém bloku ,,pfi startu“. V§imnéte si, Ze tento blok ma ve volném
prostoru takové dva vytezy, do kterych blok ,ukaz ikonu® pfesné zapadne. Kdyz blok
pietdhnete na vhodné misto, naznadi vim to editor tim, Ze ukdze, kam se blok pfipoji.
Udélejte to.

Viimnéte si, Ze jakmile na takovém misté pustite blok, tak s jemnym zacvaknutim
zapadne pfesné do vybraného mista a zmodra.



opakuj stale

ukaz ikonu

Tim jste vytvofili prvni program. Ano, je to tak. A tento program udéld pfesné to, co je
napsdno na obrazovce: Pii startu ukaze ikonu srdce.

Po né¢kolika sekundich se program spusti i v simuldtoru vlevo, a vy uvidite vysledek:

Takze program funguje, ukazuje to, co ukazovat m4, ale pofdd neni v microbitu. Pfisel
¢as, kdy jej tam nahrajeme.

Pfedpokldddm, Ze mdte microbit stile pfipojeny kabelem k pocitadi. Kliknéte na ikonu
tii teCek vedle tlacitka Stihnout v levém dolnim rohu a vyberte moznost ,,Connect

device® (v dobé psani knihy jesté nebyla tato moznost pfelozena do Cestiny, pozn. aut.)



@ Connect device

B Download as ﬂ@

@ Napovéda

B Stahnout s AHOJ

Pravodce pfipojenim vdm ozndmi, Zze musite v okné, které se objevi, vybrat moznost

,BBC microbit CMSIS-DAP“ nebo ,DAPLink CMSIS-DAP* a potvrdit.

Web makecode.microbit.org Z3da o pfipaojeni

BBC micro:bit CMSIS-DAP

@ Pl*q'em’ Zrusit

Vsimnéte si, Zze se zménila ikonka u tladitka Stahnout:

© Stahnout

Z ikony ,stazeni dokumentu“ se stala ikonka microbitu. Ted kliknéte na Stihnout
a nechte zdzraky, at se d&ji. Po malé chvili se rozsviti napis ,Stazeno“ (Downloaded) a na

vaSem microbitu se ukdze krasné cervené srdce, tplné stejné jako v tom simulatoru.

Pokud se stane, Ze se microbit nepripoji, napr. mdte starsi problizec, ktery nepodporuje
standard WebUSB, tak miizete soubor stihnout do pocitace. Pak se napriklad
Priizkumnikem pripojite k microbitu, jako kdybyste se pripojovali treba k FLASH disku.



Uwidite ho mezi ostatnimi iloZisti. Stazeny soubor (md priponu .hex) jednoduse zkopirujte
do microbitu. Jakmile se dokopiruje, microbit jej spusti.

Pokud mate podporovany problizec (Chrome, Edge atd. )a Presto se nelze pripojit, jako se to

stalo mné, miiZete zkusit:
1. Zkontrolovat, zda funguje oviadac winUSB, popripade jej preinstalovat (utilitou Zadig)

2. Ve Spravci zarizeni odinstalovat zarizeni mbed (pokud jste s nim nékdy
experimentovali, jako jdi)

Po restartu uz by mélo vse fungovat k plné spokojenosti.

Gratuluji. Pravé jste v seznamu tkolu splnili ten Gplné prvni: Vytvofili jste program pro
microbit a spustili ho!

A ted si vsichni dime zmrzlinu...

© Podivejte se znovu na svij program. Vedle ikony srdce wvidite malou Sipku, kterd
naznacuje, Ze je vic moZnosti, staci si jen vybrat. Zkuste to a misto srdce vyberte smajlik.
Program nahrajte do microbitu.

Metodicky list
Co si ptipravit?

* Microbit, kabel USB — microUSB, propojeni s PC

* Ovéftit, zda PC s microbitem komunikuje
* Ovéfit, zda je dostupné prostfedi MakeCode

* Spédrovat s microbitem pies WebUSB
Co jsme se naucili?
» Ze programovat je fajn a zdbava

Jak postupovat?

* Idedlné piipravit microbity tak, aby byly pfipojené k PC a aby byly spdrované
s MakeCode

* Zacit motivaci — pro¢ se ucit programovat a ze to mize byt i zdbava

* Pomalu projit bod po bodu cely postup az do okamziku, kdy se na displeji objevi

ikona

* Podporovat je, at se podivaji, co tam jde vykreslit dil. Vysvétit, Ze zménu
v programu je potfeba ,nahrit“ do microbitu.

Ukoly avyzvy



* Zménit srdicko na jinou ikonu

» Zvidavé nechat, at se podivaji napiiklad na blok ,vypis text®, nebo at zkusi pouzit
P J1 nap Vyp P

dva bloky s vypisem ikony po sobé.

2.2 Nez zacneme doopravdy

Nez se pustime do vSech téch skvélych a zajimavych véci, co s microbitem lze délat,
polozim vim jednu prostou otdzku: Mite microbit? A vite, co to vlastné je?

Pokud ano, muzete klidné skocit na dalsi kapitolu, protoze v této kapitole se budeme
vénovat pravé tomu, kde microbit sehnat, jaké modely jsou k dostini, ¢im se od sebe lisi
a tak dal. Ale pfesto bych vim doporucil tuto kapitolu nepfeskakovat, protoze si
fekneme i o doplncich, které si mizete poridit.

BBC microbit se predstavuje

Kdybych mél néjak popsat, co je microbit, tak pouziju slova ,miniaturni mikropocitac,
zaméfeny na vyuku. Co tam tedy déldi to BBC? Je to opravdu zkratka britské

vefejnopravni televize?

Pokud zndte historii pocita&i, vite, ze britski BBC méla uz v jednom pogitadi prsty. Slo
o zndmy pocital BBC Micro na zalitku 80. let. Tehdy BBC zacala s vyukovym
projektem pocitacové gramotnosti, ¢imz reagovala na predpovédi mnohych odborniki,
ze pocitace ¢ekd obrovsky boom. Pti pfipravé tohoto vzdélivaciho programu doslo jeho
autorim, Ze potfebuji, aby v Britinii byl dostupny pocita¢, ke kterému se budou moci
lidé dostat, bud ve skole, nebo doma, a ktery bude v projektu pouzit jako referenéni.
Proto ve vefejné soutézi oslovili nékolik britskych vyrobcii s poptivkou po takovém
pocitaci. Nakonec vyhrila spole¢nost Acorn se svym pocitaem Proton, ktery byl
pfejmenovian na BBC Micro, a Gspésné jej mnoho let dodavala na trh. Vyukovy projekt
nakonec velmi vyrazné nastartoval a podpoiil to, co dnes znime jako boom domdcich
pocitacu.

V desitych letech tohoto stoleti si BBC opét vzpomnéla na to, Ze jejim poslinim je
i vzdélavani, a rozhodla se pfijit s podobnou iniciativou ,Make It Digital“. A béhem ni
predstavila pravé microbit — maly mikropocita¢, vhodny pro vyuku.

Pro¢ radéji nepfedstavila obycejné PC, nebo néco takového? Odbornici a ucitelé
z technickych skol v té dobé upozornovali na zajimavy jev. Zatimco v osmdesitych
letech a na zacditku devadesitych let nastupovali na technické Skoly studenti, ktefi
pocita¢ uméli pouzivat, programovat a chapali, jak pracuje, tak po pfelomu stoleti tahle



znalost pomalu vymizela. Na Skoly se hldsili lidé, ktefi uméli pocitaé pouzivat.
Programovat uméla jen velmi mald ¢ast z nich, a je$té mensi ¢ast chdpala, jak pocitac
vibec pracuje. A divodem bylo mimo jiné priavé to, Ze u domdiciho pocitale
v osmdesitych letech jste museli umét asporl trosicku programovat, abyste jej mohli
pouZzit, a abyste jej mohli programovat lépe, museli jste chapat, jak pracuje. Na druhou
stranu, kdyz jste jej chtéli programovat, stacilo ho zapnout — a uz na vis blikal nejcastéji
néjaky druh BASICu. Vy jste napsali PRINT 1+1, a byli jste programitor. Jenze
s modernimi PC jste uzivatel. CozZ je samoziejmé dobfe, jen to Gplné neprobouzi ten

druh zvidavosti, ktery vyucujici na fechnikdch ocekavali.

Proto v BBC chtéli poéitag, ktery bude odolny, ktery bude mit periferie, ktery bude levny
a z kterého budou, zjednodusené feceno, wiser drdty. Pocita¢, ktery bude natolik
jednoduchy, aby bylo mozné ho pochopit. Poéita¢, kde bude programovini zdkladnim
zpusobem, jak s nim komunikovat. A pokud mozno bez slozitych IDE a piekladaci

a knihoven.
A tak vznikl BBC microbit (tézZ BBC Micro:Bit nebo Micro:Bit).
Verze 1? Verze 2?

Zatizeni je vybaveno procesorem ARM Cortex-MO0, senzory akcelerometru
a magnetometru, piipojenim Bluetooth a USB, displejem tvofenym 25 LED diodami,
dvéma programovatelnymi tlacitky a mize byt napijeno z USB nebo externi baterie.
Vstupy a vystupy zafizeni jsou prostfednictvim péti kruhovych konektori, které jsou
soucdsti vétsiho 25pinového konektoru na hrané. V fijnu 2020 byla vyddna fyzicky
téméf identickd deska v2, kterd je vybavena mikrokontrolérem Cortex-M4F, veétsi

paméti a dal$imi novymi funkcemi.

Verze 1



Fyzické rozméry desky jsou 43 x 52 mm a v prvni vyrobni sérii zahrnovala:

* Nordic nRF51822 - 16 MHz 32bitovy mikrokontrolér ARM Cortex-MO0, 256 KB
paméti flash, 16 KB statické paméti RAM, bezdritovou sit Bluetooth low energy 2,4
GHz. Jadro ARM mé moznost pfepinat mezi frekvenci 16 MHz nebo 32,768 kHz.

* NXP/Freescale KL26Z - 48MHz mikrokontrolér s jaidrem ARM Cortex-MO+, ktery
obsahuje plnorychlostni fadi¢ USB 2.0 On-The-Go (OTG), pouzivany jako
komunika¢ni rozhrani mezi USB a hlavnim mikrokontrolérem Nordic. Toto zafizeni
také provadi regulaci napéti z napajeni USB (4,5-5,25 V) na nomindlnich 3,3 V, které
pouzivd zbytek desky plosnych spoji. Pii provozu na baterie se tento reguldtor
nepouziva.

* NXP/Freescale MMAS8652 — tfiosy akcelerometricky senzor, pfipojeny na sbérnici
I’C.

* NXP/Freescale MAG3110 — tf{osy magnetometricky snimag, pfipojeny na sbérnici I*C
(funguje jako kompas a detektor kovi).

* Konektor MicroUSB.

* Konektor pro pfipojeni baterie.

* 25pinovy hranovy konektor.

* Displej tvofeny 25 LED diodami v matici 5x5.

« 'T¥i tlacitka (dvé pro aplikace, jedno pro reset).
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Hranovy konektor obsahuje i pét kruhovych konektorti (jeden napdjeci 3 V, jeden
zemnici GND a tfi datové vstupy/vystupy O, 1, 2), do nichz lze zastr¢it 4mm konektory
,bandnky“, nebo tzv. krokosvorky. Pro zakladni zapojeni téchto pét pint staci.

Kompletni 25pinovy hranovy konektor nabizi podle konfigurace 2-3 vystupy PWM, 6
az 17 pintt GPIO, a7 est analogovych vstupt, sériové I/O, SPI a IC.

Princip sbérnic SPI a I°C i s ptiklady vyuZiti najdete v knize Hradla, volty, jednocipy od
stejného nakladatelstvi (dostupni i jako e-book zdarma).

Na rozdil od pronich prototypii, které mély integrovanou baterii, Ize k napdjeni zarizent
Jako samostatného nebo nositelného vyrobku pouzit externi baterii (baterie AAA).

Dostupnd dokumentace ndvrhu hardwaru se sklidd pouze ze schématu a kusovniku
sifeného pod licenci CC-BY, rozvrzeni desky plosnych spoji neni k dispozici. Existuje
vsak plné dokumentovany referenéni navrh od Microbit Educational Foundation.

Verze 2

Druhi verze, vydand 13. fijna 2020, obsahuje:

* Nordic nRF52833 - 64 MHz 32bitovy mikrokontrolér ARM Cortex-M4, 512 KB
paméti flash, 128 KB statické paméti RAM, bezdritova sit Bluetooth low energy 2,4
GHz zajistovand zafizenim Nordic S113 SoftDevice, integrovany teplotni senzor.

* NXP/Freescale KL27Z - 48 MHz mikrokontrolér s jadrem ARM Cortex-MO+,

pfedprogramovany jako plnorychlostni fadic USB 2.0, pouzivany jako komunikaéni
rozhrani mezi USB a CPU.



« ST LSM303 nebo NXP FXOS8700 - tfiosy kombinovany akcelerometr
a magnetometr pres sbérnici I°C.

* Mikrofon MEMS Knowles s vestavénym indikdtorem LED.

* Reproduktor Jiangsu Huaneng MLT-8530.

* Konektor MicroUSB.

* Konektor pro pfipojeni baterie JST PH.

* 25pinovy hranovy konektor.

* Displej tvofeny 25 LED diodami v matici 5x5.

* 'T¥i tlacitka (dvé pro aplikace, jedno pro reset) a dotykové tlacitko (logo).

U této verze microbit lze tlacitko reset pouzit k vypnuti desky jeho podrzenim po dobu 3
sekund.
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Kde koupit?

Microbity nabizi mnoho obchodi, kamennych i online. Nemusi jit jen o specializované
obchody s elektronikou, ale doporucuji zacit pravé tam, protoze tam k Microbitu
sezenete vétSinou i néjaké zdkladni pfislusenstvi, nebo rovnou celé vyukové sady se
soucastkami a moduly, které muzete pfipojit.

V Ceské republice v dobé psani knihy nabizely microbit napiiklad nésledujici e-shopy:

* HWKITCHEN
* RPiShop

* Megarobot

* Rasel



* Farnell

* emo
Vyéet neni Gplny ani autoritativni.
Co koupit dal?

Kromé samotného microbitu potfebujete uz jen kabel USB — MicroUSB, kterym
microbit pfipojite k pocitaci a budete jej programovat. Vétsina z nds ho ma doma,
napiiklad od starsiho telefonu nebo od jiného zafizeni, ale doporucuju koupit novy,
idedlné kratsi, kolem jednoho metru. Diky tomu si usetfite pfipadné hleddni problému
s ynefunkénim® microbitem (vadny kabel zpusobuje ,zihadné“ vypadky, poruchy
a problémy).

Pro prvni sezndmeni a vytvofeni néjakého zajimavého zapojeni toto bohaté stadi. Ale
doporucuju po prvnim sezndmeni pofidit i néjaky kit s dalsimi souc¢dstkami. Kitim
a stavebnicim se budu vénovat v pfislusné ¢asti knihy, ale zde doporucim:

* Basic kit — jednoduchy kit s nékolika malo moduly, které rozsifi moznosti microbitu
a demonstruji jeho propojeni s vnéjsim svétem

* Starter kit — vylepseny kit, ktery obsahuje kromé potfebnych modulid i nepijivé
kontaktni pole, sadu soucdstek a ndvod, takze nejste omezeni na predpiipravené
moduly, ale mizete pripojit témér cokoli, co se vejde do nepdjivého kontaktniho pole.

* Ring:bit car — stavebnice robotického vozitka, které je fizené microbitem. Namisto
»abstraktniho“ zapojovini soucdstek zde stavite konkrétni véc, kterd funguje
autonomné, a kterou lze dle libosti rozvijet.

* Nezha Inventor Kit — kit, ktery jde v tvofivosti asi nejdal. Microbit a sada senzort je
zde doplnéna sadou zdkladnich kostek, kompatibilnich s LEGO Technic, takze fantazii
se meze nekladou. Problémem vsak muze byt vyssi pofizovaci cena, kterd je na druhou
stranu vyvdzena vysokou variabilitou a moznostmi. Pfi stavbé konstrukei jste omezeni
jen dostupnosti soucdstek a vlastni fantazii.

Kde hledat inspiraci?

Nejvétsim problémem pii zkouseni podobnych véci, jako je microbit, neni ani tak zjistit,
jak véci udélat, ale vymyslet, co udélat. Bud vds napada vSechno, nebo nic. Dobré je zacit
tim, co vymyslel uz nékdo jiny.

V této knize popisuju nékolik ruznych projektd, ndpadd a ndvodu, véetné niméta
k dalsimu rozvoji, ale kniha je omezend svym rozsahem. Dalsi mista, kde hledat
inspiraci, najdete bud v odkazech na konci knihy, nebo na webu knihy https://m-bit.cz/.

Na tomto misté mi dovolte uvést dva zdroje:


https://m-bit.cz/

* Microbiti — stranky Barbory Havifové, kterd se specializuje na vyuZziti microbitd pfi
vyuce. Na webu ma mnoho materiald, které mohou byt inspiraci pro uitele, co s zaky
¢i studenty probirat. https://www.microbiti.cz/

* Bastlirna HWKITCHEN - strinky Oldficha Hordcka, kde najdete mnoho névodi
a ndméta k vlastni tvorbé. Nejsou zaméfeny didakticky, spis techni¢téji, ale jsou vhodné
i pro zacate¢niky. https://bastlirna.hwkitchen.cz/category/novinky/tutorialy/microbit/

2.3 Zaciname

V této kapitole si projdeme uplné ziklady programoviani. Dozvite se, co je proménnd,
tunkce, co je cyklus, co je podminka, zkusite si pracovat s blokovym editorem a nauéite
se programovat microbit bez toho, abyste museli znit jediny pitkaz v néjakém
programovacim jazyce.

Predesilam to rovnou na zacitku, abych predesel nedorozumént. Tato idst je zamérena na

v -

naprosté zacdatecniky, proto bude vyklad velmi pomaly, piny prikladi, iiloh a témér vyhradné
orientovany na blokovy editor. Pokud jste si jisti, Ze toto vSechno zndte, miZete tuto (dst
Preskocit, nebo jen rychle prolistovat.

Zakladni nabidka
Text

Podivejte se do nabidky zakladnich bloki, tam, odkud jste brali blok ,ukaz ikonu®. Nad
nim jsou bloky Zobraz ¢islo a Ukaz tvar, pod nim Zobraz text. Zkusme si ted vypsat to
AHOQOJ.

Kliknéte na ,Zobraz text‘. Blok se pfesune do pracovniho prostoru, ale nikam se
nepfipoji. Nechte jej ted byt — nejprve si musime uklidit blok ,Pfi startu“ — v ném zustalo
stale zobrazeni ikony.

Vezméte blok ,Ukaz ikonu® v bloku ,Pfi startu® mysi a odtdhnéte jej kousek stranou,

mimo blok. Kdyz jej pustite, zistane lezet na plose. Ted misto néj do bloku ,Pfi startu®
odtihnéte blok ,Zobraz text“.

pii startu

zobraz text

opakuj stdle



https://www.microbiti.cz/
https://bastlirna.hwkitchen.cz/category/novinky/tutorialy/microbit/

Jisté, mizeme byt svétovi a zobrazit Hello, ale fekli jsme si, Ze zobrazime AHO], tak to

taky dodrzime. Staci kliknout na text Hello v bilé bublin¢ a pfepsat ho na AHOJ.

Jakmile se tak stane, uvidite v simuldtoru, Ze pfes displej pfejedou pismena A, H, O a J.
A pak nic. Tma, ¢erno. 7o nebyla moc velkd show, 2e?

Problém je v tom, Ze microbit nema moc moznosti, jak zobrazit del$i text nez ukdzat

pismeno po pismenu. A tak ukdze pismeno po pismenu a na konci — no, na kondi je
konec.

Udélejte takovy trik. Vezméte blok ,Zobraz text AHQOJ“ a pfesuiite jej z bloku ,Pfi
startu“ do bloku ,,Opakuyj stale®.

opakuj stdle

zobraz text (VISR

—~—————————
h . |

.
y

R

A uz ted v simuldtoru uvidite, Ze projede napis AHQOJ, a po ném projede ndpis AHQOJ,
a po ném projede napis AHQ], a... No, bude se to dit stile a stile.

I' A to je rozdil mezi témi dvéma bloky. Jakmile nahrajete program do microbitu, nebo
zapnete napdjent, nebo stisknete tlacitko RESET,) tak microbit udéld to, co md napsino
v bloku ,Pri startu”. Udéld to presné jednou. A pak udéld to, co je v bloku ,Opakuyj stdle,
a to, co tam je, opakuje stile.

Zustal nim na plose jeden nepouzity blok. Co s nim?

* Muzete jej odtihnout mysi doleva, do oblasti nabidky blokd. Zobrazi se ikona
odpadkového kose. Kdyz ted blok pustite, smaze se.

* Mizete na néj kliknout a zmacknout kldvesu Delete. Smazete ho tim.

* Muzete kliknout pravym tlacitkem mysi a vybrat ,Odstranit blok®.

* Nebo ho mizete znovu pouzit...

© Zkuste nepouzity blok s ikonou pouzit znovu v bloku P¥i startu. Co se stane? A zkuste
Jej pouzit v bloku Opakuj stdle. Zkuste jej dit pred blok zobrazent textu, zkuste jej dit za
néj. Co se stane?

© Zkuste zadat v textu rizné znaky, jako velkd a mald pismena. Dokdze je microbit
zobrazit? A co cislice? Dokdze zobrazit tadu cislic ,0123456789“? A co treba pismena



s diakritikou? DokdZe microbit zobrazit slovo ,PriSerny*?® Umi tecku, duvojtecku,
vykricnik, otaznik...?

Dalsi zakladni funkce
Nabidka Zdkladni obsahuje vic bloki pro préci s displejem.
Zobraz ¢islo zobrazi &islo

Ukaz tvar umi zobrazit jakoukoli kombinaci rozsvicenych a zhasnutych bodi, kterou

nakreslite do mfizky 5x5 bodi
Zhasni displej udéla piesné to, co byste ¢ekali: zhasne displej

Opakuj stale mizete pouzit, pokud chcete, aby probihalo soubézné nékolik dloh, které
se maji stdle opakovat.

Pfi startu muze byt v programu jen jednou. Pokud si pfihodite na plochu dalsi, tak se
predchozi blok zneaktivni. Hodi se, pokud si jej omylem smazete.

Cekej se hodi k tomu, kdyZ potfebujete, aby nastala né&jakd pauza. Hned si ukizeme
jeho praktické vyuziti.

Ukaz sipku funguje podobné jako Ukaz ikonu, ale misto nadefinovanych ikon pracuje
s osmi svétovymi stranami (4 hlavni a 4 vedlejsi). Hodit se bude pfi prici s kompasem,

jak si ukdzeme pozdéji.

© Pouzijte blok ,ukaZ tvar® k zobrazeni obrysu srdce, k zobrazeni mrizky a k zobrazent
vinovky

© Ukazte na displeji Sipku, kterd se bude tocit stile dokola.

Metodicky list
Co si ptipravit?

* Microbit, kabel micro-USB, propojeni s PC

* Ovéftit, zda PC s microbitem komunikuje

* Spérovat pres WebUSB

Co jsme se naudili?
* Procvicili jsme préci s editorem
* Vyuziti displeje pro vypis texti

* Zikladni bloky ,po startu® a ,,opakuj stile®



Ukoly a vyzvy

* Kombinace dvou riznych vypist — text a ikona

« Vlastni vyzkum na téma ,co viechno pijde vypsat® Specidlni znaky? Cestina?
Emotikony?*

Blikajici srdce

Pojdme si zkusit néco dalsiho. Uz vite, jak zobrazit srdicko. Vsimnéte si, Ze v nabidce
ikon jsou dvé srdicka vedle sebe:

Pojdme si zkusit nase srdce rozpohybovat. Zobrazime malé, a pak velké, a pak zase
malé, a tak donekonecna.

Predpokldddm, Ze vase feseni vypadd néjak takto:

opakuj stale

ukaz ikonu

U microbitu zobrazeni ikony chvilku poc¢kd, takze nase srdce hezky pravidelné tepe. Ale
pojdme jej udélat tak, aby to mensi bylo zobrazeno del$i dobu nez to vétsi.

Jestli nevite, jak na to, zkusim napovédét: microbit by mél zobrazit velké srdce, pak
mensi srdce a pak chvili pockat.



Uz vite? Podivejte se do nabidky bloku v sekci Zdkladni... Uz vidite?

(Jen doddm, Ze Cas se zde uddva v milisekundéch, takze 500 ms je pil sekundy. A to je
Gplné idedlni ¢as pro nase blikdni.)

© Zkuste prepracovat program tepajici srdce” tak, Ze pouZijete funkci na ukdzdni Sipky
a budete Sipkou tocit kolem dokola. ..

© Vyzkousejte funkci ,Ukaz cislo” a vypiste postupné cisla 1, 2, 3, 4, 5. Co se stane, kdyz
md ¢islo vic ¢islic?

!I'TIP: Pokud si chcete program stdahnout, mizete k tomu pouzit ikonku diskety dole vedle
nazvu programu. UloZi se na disk jako soubor typu .hex — tedy ve stejné podobé, v jaké ho
miiZete nabrdt do microbitu. Tukovy program ale miZete pretahnout zpdtky do prostredi
MakeCode, a on se opét otevie v puvodni zdrojové podobe.

Kratka odbocka pro pokrocilé

Uz jsem piedesilal, Ze prostfedi MakeCode nabizi kromé programovani pomoci skladini
funkénich blokd i dva ,dospélé programovaci jazyky, totiz Python a JavaScript (pfesnéji
TypeScript). Pomoci pfepinace v horni ¢isti mizete pfepinat mezi blokovym editorem
a fadkovymi editory obou jazykud. Program, ktery vznika, je stile tentyz. Kdyz pouzijete
blok ,ukaz ¢islo 0“ a podivite se do zdrojového kédu pro Python, uvidite:

basic.show_number (0)

Jak spravné tusite, jde o pouziti metody show_number (ukaz &islo) z balicku basic
(zédkladni). Zkuste pfepsat Cislo 0 na 123 a podivejte se zpdtky do blokového editoru—
hodnota se zménila i zde.

Po pfepnuti na JavaScript uvidite:
basic.showNumber (123)

Tedy podobné jako u Pythonu. Python se drzi konvence s podtrzitkem, JavaScript
konvence camelCase.

Vsechny zatim pouzité bloky (tedy ze sekce Zdkladni) maji své odpovidajici metody
v obou jazycich. Ptiklad s blikajicim srdcem vypadd takto:

JS basic.forever (function () {
Js basic.showIcon(IconNames.Heart)
Js basic.showIcon(IconNames.SmallHeart)

Js basic.pause(500)



s b

V Pythonu velmi podobné:

@ def on_forever():

@ basic.show _icon(IconNames.HEART)

@ basic.show_icon(IconNames.SMALL HEART)
@ basic.pause(500)

@

@ basic.forever (on_forever)

Muzete si svobodné vybrat, jestli pouzijete skladani bloku, Python nebo JavaScript.

Ve skutec¢nosti ale MakeCode Python neni dplné plnobodnotny Python, je to ,skript
v jazyce pythonského typu®, tedy se stejnymi syntaktickymi pravidly, odsazenim apod.
Pro prici s microbitem ale mizZete pouzit ,skute¢ny (micro)Python“ — najdete jej na

https://python.microbit.org/

Price s MicroPythonem probiha tak, Ze pfi prvnim sparovini a nahrdni se v microbitu
rozbéhne interpret jazyka MicroPython, ktery miizete pouzivat tak, jako se pouziva
,velky“ Python, tj. véetné knihoven, soubort, importi, dokonce mizete vyuzit

i interaktivni REPL.:

@ micro:bit o [ £ Untitled project a @&

Etectpame 1 # Imports go at the top

Untitled project Z > from microbit import =*
main.py
# Code in a 'while True:' loop repeats forever
while True: 3v” IGM
7 print("Hi")
display.show(Image.HEART) (:)
sleep(1000)
display.scroll('Hello') ] Show serial v

micro:bit flashed Hide serial ~ @ H v

Traceback (most recent call last):
File "main.py", line 10, in <module> 2
KeyboardInterrupt:

MicroPython v1.18 on 2022-11-1€; micro:bit v2.1.1 with nRF52833 No rows logged &5
Type "help()" for more information.

@ >>> i +
B Create file print(1+2)

Project o
65 Open... 222> D

¥ Send to micro:bit D (-L Save ’ ) ( =} Open..,>



https://python.microbit.org/

2.4 Kresleni

Naudili jste se, jak zobrazit na displeji microbitu tvary, znaky, pismena, Cislice a ikony.
Cely displej se pfitom piepiSe. Jak ale rozsvitit jenom jednu LEDku? A kterou?

Vytvofte si novy projekt a pouzijte blok, ktery najdete v nabidce Displej a jmenuje se

»~Rozsvit“.

Tento blok mé dva ¢iselné parametry, X a Y.

pri startu

rozsvit x o y o

Témito parametry fikdte programu, kterd Ze LEDka m4 svitit. A jaka ¢isla tam maji byt?

Podivejte se znovu na displej microbitu a v§imnéte si, Ze je uspofddin do mfizky
5 fadkd x 5 sloupci LED. A ted'si pfedstavte, Ze si sloupce i fadky ocislujeme od 0 do 4
z levého horniho rohu. Takto:

Kazda jednotlivai LED mize byt urena kombinaci dvou hodnot: ¢isla sloupce a ¢isla
fadku. Cislo sloupce je X (stejné jako v matematice se u grafi vodorovna osa oznaluje
X), dislo fadku je Y (opét stejné jako v matematice, ale tentokrdt je nula nahofe

a hodnota roste smérem doli).



Pokud tedy fekneme microbitu, aby rozsvitii LED na pozici X=0 a Y=0 (zkricené
muzZeme zapsat ,na pozici [X, Y] tedy [0,0]), méla by se rozsvitit LED v levém hornim
rohu.

Vyzkousejte to.

© Zkuste si rozsvitit viechny LED ve vSech rozich. Zkuste rozsvitit jen prostredni. Zkuste
pomoct funkce ,rozsvit™ nakreslit vodorovnou cdru uprostred.

@ Co se stane, kdyz zaddte hodnotu vétsi nez 4, nebo mensi nez 0?

Druhy blok, ktery si ted ukdZzeme, je blok ,Zhasni“. Jak uz ndzev napovidd, mél by
rozsvicenou LEDku opét zhasnout. Se znalosti téchto dvou blokd uz dokdzete rozblikat

tieba prostfedni LED. Zkuste si to.

A ted udélime trochu divocejsi blikini, ano? Misto toho, abychom fikali microbitu,
kterou LED ma rozsvitit, nechime to na ném, at si rozsviti néjakou ndhodné.

Pouzijeme zase blok ,rozsvit“ a jako hodnoty X a Y nezaddme ¢islo, ale pfetdhneme tam
blok, ktery najdeme v nabidce Matematika a ktery se jmenuje ,Nahodné &islo od-do®.

Vsimnéte si, Ze tento blok md ovdlny tvar a zapadd tak do bilého prostoru pro cislo.
Nemiizeme ho tedy pouzit jako funkini blok, a stejné tak nemiizeme napriklad blok ,ceke
pouit jako hodnotu.

pFri startu

rozsvit x nahodné {islo od o do o y nahodné Cislo od o do o

Vsimnéte si, Ze jsem zménil hodnoty ,,0d“ a ,,do“. Blok ted muzeme &ist tak, Ze se ma

rozsvitit bod na pozici [X, Y], kde X 1Y jsou nahodna ¢&isla od 0 do 4.

Kdyz kéd zkusite spustit, rozsviti se néjaky bod. Pokud jej spustite znovu, rozsviti se
pravdépodobné jiny. Hezké, ale ponékud nudné. Zkuste proto cely blok ,rozsvit
pfesunout do ,,Opakuj stdle®.

To uz je jind podivand, zZe? Displej se béhem kritké chvile zaplni rozsvicenymi body,
a pak...> A pak nic! Program sice rozsvéci stile a stile nové LED na ndhodnych

pozicich, ale ty uz sviti, takze se zména nijak neprojevuje.

Pro presnost je potieba dodat, Ze cisla nejsou nihodnd, ale pseudondhodnd. Je to proto, Ze
Jsou pocitdana matematicky z néjaké ivodni hodnoty, a nejsou tedy iplné nahodnd. Ziskat
v pocitaci opravdu ndhodné c(islo je problém, a tak se pouzZivaji prevdiné tato



pseudondhodnd, kterd jsou pro naprostou vétsinu béZmych aplikaci  dostatecné
wnepredvidatelnd’.

Zkuste funkci ,rozsvit® nahradit funkei ,pfepni® (opét v nabidce Displej). Jako X a Y

dejte opét ndhodna cisla a spustte.

Funkce ,pfepni® pracuje tak, Zze pokud LED na zadané pozici sviti, zhasne ji. Pokud je

zhasnutd, rozsviti ji. Proto se pfi kazdém zavoldni vizualné obrazec zméni.

opakuj stdle

prepni x nahodné islo od o do o y ndhodné &islo od ° do °

JS function led.plot(x,y)
JS function led.unplot(x,y)

Js function led.toggle(x,y)

Js function randint(min,max) :number
@ def led.plot(x,y)

@ def led.unplot(x,y)

@ def led.toggle(x,y)

@ def randint(min,max) :number

Metodicky list
Co si ptipravit?

* Microbit, kabel micro-USB, propojeni s PC

* Ove¢rit, zda PC s microbitem komunikuje

* Spérovat pres WebUSB

Co jsme se naudili?
* Ovlddéni displeje po jednotlivych bodech

* Adresace pozic na displeji pomoci dvojice soutadnic
* Ndhodni cisla
Ukoly a vyzvy

* V nabidce Displej — Vice je blok pro rozsviceni LED s uréitym jasem. Co jej pouzit
u ndhodného zaplnovini displeje? Jak bude fungovat?



2.5 Vstup

Urcité jste si vsimli, Ze microbit md na predni strané dvé tlacitka, oznacend A a B. A ted
nastala chvile, kdy je zapojime do nasich experimenti.

A nejen tlacitka! Microbit obsahuje mnoho senzorit a vstupil, které si postupné predstavime.
Pokud chcete mit predstavu, co vSechno naleznete na tak malé desticce, podivejte se do
dvodni kapitoly.
Podivejte se do nabidky Vstup. Hned prvni funkéni blok se jmenuje ,Po stisknuti
tlacitka...“ Pridejte ho na plochu.

Simnéte si, ze se vzhledem ke svému tvaru ned4 zapoiit ani do ,Po startu®, ani do
V. te si, hledem k tv d t do ,Po startu®, d
,Opakuj stile“. Je samostatny a stoji mimo. Funguje vlastné nezavisle na vasem
Opaku;j stal tat t 12 last 1

programu (programétofi jej nazvou tfeba ,,obsluha asynchronni udalosti“).

Dejme do néj nasi oblibenou funkei ,ukaz ikonu srdce®. Pridejte jesté jeden tento blok,
ale zmérite tlacitko z A na B, a do néj dejte funkci ,zhasni displej“.

po stisknuti tlalitka A po stisknuti tlalitka B w

ukaZ ikonu zhasni displej

Funkce tohoto programu je tak jednoduchd, Ze snad ani neni potieba popisovat, co se
stane. Proto si tento program nahrajte do microbitu a vyzkousejte, Ze déld opravdu to, co
md.

© Psal jsem, ze blok ,Po stisknuti tlacitka® funguje nezdvisle na hlavnim programu. Co se
stane, kdyZ hlavni program bude stile dokola kreslit jinou ikonu, tieba smajlik, a pritom
nékdo zmdckne tlacitko A?

Pojdme si udélat ndro¢néjsi program, ktery bude pocitat, kolikrat jsme stisknuli tlaéitko.
Pocitadlo
Tak, jak na to?

Je jasné, ze zdklad bude blok ,Po stisknuti tla¢itka“. A v ném bude blok ,Zobraz &islo®.
A logicky, Ze tam bude jednicka... Nebo ne?



To nefesi nds problém. My potiebujeme, aby se nékde pocitalo kazdé stisknuti tlacitka,
a pak se zobrazil celkovy soucet. Potfebujeme néjaké misto, kam si dime na zacitku
nulu, a po kazdém stisknuti pricteme jednicku...

Piesné takové misto v programovini existuje, a ki se mu ,proménnd“. To proto, Ze
hodnota se mtzZe ménit. Proménna ma néjaké své iméno, treba ,A“ nebo ,xth734“ nebo

) J ) )
tfeba ,pocitadlo®.

Muzeme si proménnou predstavit jako pojmenovany kousek papiru, na kterém je
napsano obycejnou tuzkou &islo. Kdyz je potfeba, miizeme ho vygumovat a napsat nové.
Nebo jako tabuli, na kterou piSeme ¢islo kfidou, smazeme a prepiSeme. Nebo jako
pojmenovanou pfihrddku, kam si vlozime ¢islo. Zkritka jako néjaké pojmenované misto,
kde muze byt néjaka hodnota (nejen &islo), kterd se miize zménit.

Dobrym zvykem je pojmenovat proménné tak, aby bylo jasné, co v nich je, takze napriklad
ne Bflm, ale ,pocitadlo®. Taky je dobrym zvykem nepouzZivat hdcky a carky. Nékteré jazyky
to ani nedovoli. A diileZité je nezapomenout na to, Ze vétsina jazykii ma jesté néjakd dalsi
pravidla pro jména proménnyich, takZe idedini je drzet se malych a velkych pismen, cislic
a znaku podtrZitko.

Takze si vytvofime svoji prvni proménnou. V hlavnim menu je nabidka ,Proménné®.
Kliknéte a zadejte ,,Vytvofit proménnou®.

Hledat... Q Proménné
Zakladni
Vs Vytvofit proménnou...
Hudba
Displej
Radio
Smycky
Logika
Promé&nné

Matematika

Rozsiteni

Rozsifené

Proménnou pojmenujeme ,pocitadlo®. V sekei ,proménné® se objevi dva nové funkéni
bloky ,nastav proménnou® a ,zmén proménnou a jeden blok, ktery reprezentuje
hodnotu proménné (ano, to je ten ovilny). Rovnou je zkusime pouzit.



Do bloku ,,P1i startu vlozte dva bloky:

* Nastaveni proménné pocitadlo na hodnotu 0
* Zobrazeni ¢isla

«

Jako hodnotu pro zobrazené ¢islo pouzijte hodnotu proménné ,pocitadlo.

Vysledek by mél vypadat takto:

piri startu

nastav pocitadlo * na o

zobraz fisle pocitadlo =

Po spusténi se na displeji ukdze nula. Jupi. Zvladli jsme vytvofit proménnou a pouzit ji.
A ted pouzijeme jesté blok ,Zmén proménnou®. Pfetdhnéte ho do bloku ,Po stisknuti
tlacitka A“ a — mdme vlastné hotovo. Po stisknuti tladitka A se stav proménné ,pocitadlo®

zvedne o 1.

Kdyz program prelozite a nahrajete, zjistite jednu zradu. Tlacitko sice mackate, ale na
displeji je stile ,0“ Duvod je jednoduchy: Sice jsme zménili hodnotu, ale zapomnéli
jsme ji vypsat na disple;j!

{4

Kliknéte pravym tlacitkem na blok ,Zobraz dislo ,pocitadlo® a vyberte moznost

Klonovat. Cely blok i s vlozenou hodnotou proménné ,pocitadlo“ se zkopiruje na
plochu. Vezméte jej a vlozte za zvySeni stavu proménné (tedy do bloku ,Po stisknuti

tlacitka A“).
Ted uz program krasné funguje. Pocitd dal a dal...
© Pridejte funkci, kterd po stisknuti tlacitka B pocitadlo opét vynuluge.

Predpokldddm, Ze tento kol byl pro vis hrackou. Vlastné stacilo jen zopakovat to, co se
déje v bloku Pii startu.

@ Co se stane, kdyz stisknete tlacitko A nékolikrdt rychle za sebou?

A ted se podivejte na tento program. Co se zménilo? Jak se zméni chovani? A bude to
vibec fungovat?



pii startu po stisknuti tlafitka A =

nastav pocitadlo * na o méf pocitadlo + o o

opakuj stale po stisknuti tlafitka B w=

zobraz £islo pocitadlo nastav pocitadlo * na o

Hlavni rozdil je ten, Ze ¢isla jsou zobrazovdna neustile. Coz u ¢isel 0 az 9 vidét neni, ale
od 10 vy$ uz ano. Druhd zména je, ze kdyz stisknete tlacitko nékolikrat rychle po sobé,
tak pocitadlo skoci z O tfeba rovnou na 4. Pfedchozi verze pocitala 1... 2... 3... 4.

Duvod je ten, Ze microbit po zobrazeni ¢&isla ¢ekd zhruba puil sekundy. Proto se mize
stit, Ze zobrazi hodnotu 0, pil sekundy cekd, vy béhem té doby dvakrit stisknete
tlacitko, a pak, kdyZ se znovu zobrazuje hodnota proménné, tam je uz 2. Pfedchozi
verze na dvojity stisk zobrazila 1 a cekala puil sekundy. A po celou tu dobu éekala
i informace o druhém stisku tlacitka. ..

Cekant se u funkce Zobraz cislo da potlacit. Prepnéte se napr. do JavaScriptu, najdéte vddek,
kde je prikaz basic.showNumber(pocitadlo) a zmérite jej na basic.showNumber(pocitadlo,0).
Stisknuti budou zapocitina a zobrazena ihned. Bobuzel, nulové cekdni zpiisobi, Ze
vicemistnd cisla budou po displeji létat tak rychle, Ze nebudou k precten. ..

Metodicky list
Co si ptipravit?
* Microbit, kabel micro-USB, propojeni s PC
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https://www.hwkitchen.cz/microbit-krok-za-krokem-prakticky-uvod-do-programovani-a-elektroniky-martin-maly/
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