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Cast I
Autori ivodem

V pribéhu roku 2014 postupné vznikal na serveru HW Kitchen (www.hwkitchen.cz), seridl ¢lankt
o Arduinu. Postupné byly predstaveny zékladni dovednosti potfebné pro zvladnuti prace s nim. Serial se
také podrobné vénoval nékterym ze shieldit pro Arduino. Tato publikace pivodné obsahovala osmnéct
dil tohoto serialu. Od té doby text proSel spoustou drobnych tprav. Toto je druhé velké vydani, jehoz
cilem bylo odstranit co nejvice chyb a také zptehlednit strukturu knihy. Dlouho nam ale v hlavé lezela
myslenka, Ze je $koda mit knihu pouze jako ebook. Proto jsme se rozhodli, Ze knihu vyddme i v tisténé
podobé.

Jsme moc radi, Ze nyni v této prvni ¢eské knize o Arduinu muzete listovat a uzit si jeji knizni podobu.
Véfime, Ze tato publikace pomuze jesté vice piiblizit fenomén Arduina ceskym bastliftim, vyvojaiim,
tvircim a také lidem, ktefi chtéji tvorit interaktivni a zabavné projekty.

Timto bychom chtéli podékovat vsem, ktefi nam hlasili malé i velké chyby a tim pomohli tuto publikaci
zlepsit.

Mily ¢étenari. I pfes vSechnu nasi snahu neni vylouceno, Ze se do textu vloudily chyby. Pokud na nékterou
narazi$, napi§ nam prosim na email zbysek@arduino.cz.
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Cast 1T
Seznameni s Arduinem

Kdyz se v soucasné dobé zacatecnik podiva na trh s vyvojovymi platformami, mize ho ¢ekat nemilé
prekvapeni. Existuje totiz celd Fada vice ¢i méné vhodnjch desek a ¢ipt, které vyrobci nabizi. Pocinaje
samostatnymi ¢ipy (napf. PICAXE), k jejichz programovani sta¢i pouze sériovy kabel, a vykonnymi
platformami (Raspberry Pi, Arduino Yun) s moznosti béhu pfizpasobeného opera¢niho systému konce.
Ve svété asi nejrozsifendjsi platformou je Arduino. To nabizi rizné typy desek od méné vykonnych
a malych modelt po kompletni soustavy obsahujici USB, HDMI, Ethernet ¢i audio porty. V této ¢asti si
nékteré z desek predstavime a povime si, co dovedou.
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Kapitola 1
O Arduinu

Vyvoj prvniho Arduina zapocal v roce 2005, kdyz se lidé z italského Interaction Design Institute ve mésté
Ivrea rozhodli vytvofit jednoduchy a levny vyvojovy set pro studenty, ktefi si nechtéli nebo nemohli
poridit tehdy velmi drahé desky, jako naptiklad BASIC Stamp. Mezi studenty se Arduino uchytilo, a tak
se tviirei rozhodli poskytnout ho celému svétu. (V roce 2010 vznikl zajimavy dokument o vzniku Arduina
s rozhovory s jeho tviirci: Arduino The Documentary (2010) English HD!.) Velké rozsifeni vak nebylo
zptisobeno prodejem desek, ale hlavné sdilenim vSech schémat a navoda celému svétu (jedna se o Open
Source? projekt).

Programové ¢ast Arduina byla zalozena na Processing®, coz je knihovna pro jazyk Java, ke které je priddn
i vlastni editor. Ve ma za cil zjednodusit vyuku programovani. V dnesni dobé se prodalo jiz nékolik
stovek tisic desek Arduino. Dikazem, Ze tato platforma neni mrtva, maZe byt i to, Ze jiz vzniklo nékolik
desek ve spolupraci s velkymi spole¢nostmi, napfiklad Intelem. Od roku 2005 jiz bylo vytvofeno spoustu
riznych typt Arduina. Jelikoz se jedna o Open Source projekt, vznikalo spoletné s hlavni linii projektu
i mnoho dalsich, neoficidlnich typi, takzvanych klonti. Nejdfive si ale predstavime oficidlni desky.

©.0)

Obréazek 1.1: Oficidlni logo platformy Arduino [1]

Kapitola 2
Typy desek

Srdcem vétsiny Arduin je procesor od firmy Atmel, ktery je obklopen dalsimi elektronickymi komponenty.
Pro celou fadu desek je typické jednotné grafické zpracovani s prevazujici modrou barvou. V eshopech i na
oficidlnich strankach Arduina www.arduino.cc se mizeme setkat s deskami, které maji za svym nazvem
jesté pfidano napiiklad Rev3 nebo R3. Jedna se o ¢islo verze dané desky. Mezi jednotlivymi verzemi se
mohlo napiiklad mirné zménit rozlozeni soucastek nebo design. Nejednd se vSak o velké zmény, které by
si vyzadaly vznik nové desky. Na vétsiné desek je mimo hlavniho ¢ipu jesté prevodnik, ktery umoziuje
komunikaci mezi PC (USB) a ¢ipem. Setkdme se vSak i s typy, které pfevodnik nemaji. Mize to byt ze
dvou duvodt. Prvnim z nich je tispora mista a nasledna nutnost pouziti externiho pfevodniku. Druhym
typem jsou ty desky, jejichz ¢ip ma v sobé tento prevodnik zabudovany.

Nyni si pfedvedeme jednotlivé desky, které jsou pro prehlednost sefazeny od téch nejmensich po nejvétsi.

2.1 Arduino Mini

Arduino Mini je asi nejmensi oficialni verze Arduina, navrzena pro usporu mista. Dani za malé rozméry
je vSak absence USB portu. K programovéni je tedy nutné pouzit externi USB-Serial pfevodnik. Jeho
vykon vSak nijak nezaostiva za vét$imi deskami. Bézi na procesoru ATmega328 (diive ATmegal68)
s taktem 16 MHz. Pro své malé rozméry je vhodny k pouziti napfiklad v chytrych vypinacich, dalkovych
ovladacich, ¢i dnes velmi popularnich zafizenich, pfipojenych k internetu véci.

2.2 Arduino Nano

Arduino Nano se od svého mensiho sourozence vybavou moc nelisi. Nejvétsim rozdilem je zde vSak
piitomnost USB portu a pfevodniku, kvtli némuz je celkové provedeni o néco vétsi. Odpada ale nutnost
mit spolecné s deskou jesté externi USB-Serial pfevodnik.

! Arduino The Documentary (2010) English HD — http://vimeo.com/18539129
2 Open Source — https://cs.wikipedia.org/wiki/Otevieny_software
3 Processing — https://processing.org/
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Obrazek 2.3: Arduino Micro [§]

Arduino Micro je jedna z desek, kterda ma ¢ip obsahujici pfevodnik. Timto ¢ipem je ATmega32u4. Jeho
vyhodou je, Ze se muzZe pro pocita¢ tvarit jako mys, nebo klavesnice a posilat pfikazy, jako jsou stisk
klavesy ¢i posunuti mysi. To je sice mozné i s ostatnimi deskami, ale tato operace vyzaduje pfeprogramo-
vani pfevodniku (nejéastéji zaloZeném na ¢ipu ATmegal6u2, nebo ATmega8u2), coz nemusi byt aplné
jednoduché. S touto deskou je tedy velice jednoduché vytvorit si vlastni klavesnici nebo herni ovladac.

2.4 LilyPad Arduino

Obréazek 2.4: Arduino Lilypad [28]

Jiz p¥i prvnim pohledu je jasné, ze Lilypad Arduino neni Gplné typicka deska z rodiny Arduino. Jedna se
totiz o verzi pfizpusobenou pro pouziti jako mozek rtiznych wearable zafizeni, tedy k tomu, ze si LilyPad

13
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prisijete na obleceni vodivou niti. Tak se da vyrobit naptiklad cyklistickd mikina s pfisitymi blinkry nebo
napriklad svitici oblecek pro psa. Existuje vice druht této desky. Miizeme se setkat s verzi s USB a ¢ipem
ATmega32u4 nebo bez USB ve verzi ATmega328 a dalsimi.

2.5 Arduino Fio

Obrézek 2.5: Arduino Fio [4]

Tato deska je prizptsobend k pfipojeni riznych bezdratovych moduli (XBee moduly). Srdcem je procesor
ATmega328P, ktery bézi na frekvenci 8 MHz. Napéti je zde kvili kompatibilité s moduly sniZeno oproti
velké ¢asti ostatnich desek z 5V na 3,3V.

2.6 Arduino Uno

Obréazek 2.6: Arduino Uno [14]

Arduino Uno je v sou¢asné dobé asi nejéastéji pouzivany typ desky. Je pfimym pokracovatelem hlavni vy-
vojové linie, ktera zapocala prvnim Arduinem se sériovym portem misto USB, pokracujici pfes Arduino
Extreme, NG, Diecimila a Duemilanove az k dnesnimu Uno. Na desce najdeme procesor ATmega328
a jiz klasické USB. Z této hlavni linie se vyvinuly i dalsi dvé specialni desky. Prvni z nich je Arduino
Ethernet, které ma stejnou vybavu jako Uno, misto USB portu zde ale najdeme Ethernet port pro pfi-
pojeni k siti. Pfijemnd je pfitomnost slotu pro microSD karty. Druhou deskou je Arduino Bluetooth.
Jak uz nazev napovida, misto USB zde najdeme bluetooth modul pro bezdratovou komunikaci. Velmi
odlehéenou verzi Arduina Uno je Arduino Pro. To postrada USB port a je tedy nutné ho programovat ex-
ternim prevodnikem. Je urceno spiSe k pevnému zabudovani do néjaké konkrétni aplikace nez k béznému
programovani.

2.7 Arduino Leonardo

Arduino Leonardo designové navazuje na Arduino Uno. Lisi se vSak pouzitym ¢ipem. Tim je ATmega32u4,
ktery byl popséan jiz u Arduino Micro. Podrobné se mu vénujeme v ¢asti Arduino jako kldvesnice a my$
na strané 73.
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Obrézek 2.8: Arduino Ytn [15]

2.8 Arduino Yin

Model Arduino Ytn sice také designové navazuje na Arduino Uno, jedné se viak o naprostého pritkopnika.
Mimo jiz zminéného ¢ipu ATmega32u4, na kterém bézi jadro Arduina, zde totiz najdeme i ¢ip Atheros
AR9331, ktery je schopny béhu odlehéeného opera¢niho systému Linuxu OpenWrt-Yun. Ve vybavé je
softwarovy bridge (prostfednik, most), ktery zajistuje komunikaci mezi obéma ¢ipy. V kompaktnim obalu
tedy ziskdme v porovnéani s velikosti velmi vykonny stroj. Na desce najdeme mimo microUSB pro pro-
gramovani ¢ipu ATmeaga32u4 i normalni USB pro potfeby Linuxu a Ethernet port pro pfipojeni k siti.
Mizeme tedy naptiklad posilat naméfené hodnoty pfimo na webovy server. Pijemna je také pfitomnost
WiFi modulu pfimo na desce.

2.9 Arduino Mega2560

S Arduino Mega2560 se dostavdame do skupiny desek, jejichz vzhled vznikl prodlouzenim designu Arduina
Uno. Zvétseni rozméri piindsi prostor pro vétsi a vykonngjsi ¢ipy a také vice pinti (zdifek). Piedchozi verzi
bylo Arduino Megal280. Hodi se tam, kde je zapot¥ebi vétsiho vypocetniho vykonu. Zajimavou odnozi
této desky je Arduino Mega ADK vybavené jednim USB navic pro pfipojeni zafizeni s Androidem ptes
ADB. To je vSak v dnesni dobé ne zcela uzite¢né vzhledem k tomu, Ze Android 4.2+ pfimo podporuje
pripojeni Arduina tak, jak jej pfipojujeme k PC.

2.10 Arduino Due

Arduino Due je pokracovatelem Arduina Mega, avSak s tim rozdilem, Ze bézi na daleko vykonnéj$im ¢ipu.
Je jim Atmel SAM3XS8E, ktery tika na taktovaci frekvenci 84 MHz a jeho jadro je 32bitové, coz je oproti
ostatnim deskdm s 8bity a maximélné 16 MHz opravdu velky skok. Na desce nalezneme dva microUSB
konektory. Jeden pro programovani ¢ipu, druhy pro pfipojeni zafizeni, jako jsou mysi, klavesnice, telefony
a jiné.
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Obrazek 2.9: Arduino Mega2560 [7]

inn.

Obrazek 2.10: Arduino Due [2]

2.11 Arduino Esplora

Obrazek 2.11: Arduino Esplora [3]

Arduino Esplora je prvni z desek, které by se daly zafadit do kategorie ,hybridni“. Na prvni pohled
je viditelny joystick, tlacitka a posuvny potenciometr. Nalezneme zde ale také piezzo bzucak, teplomér,
t¥iosy akcelerometr nebo piny pro pfipojeni LCD displeje. To je velmi vyhodné, protoze u jinych Arduin
bychom tyto komponenty museli pfipojit dodatecné. Jedna se totiz o typ Arduina, se kterym se da
vytvofit samostatny herni set nebo vlastni konzole pro ovladani her. Jednoduchou komunikaci s PC
zajistuje procesor ATmega32u4. Arduinu Esplora se vice vénujeme v kapitole Arduino jako klavesnice
a mys na strané 73.
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2.12 Arduino Robot

Obrézek 2.12: Arduino Robot [12]

Jak uz ndzev napovidd, jedna se o set pro vytvoreni vlastniho chytrého robota. Jeho mozkem je procesor
ATmega32ud. Zajimavosti je pfitomnost kompasu.

2.13 Arduino Intel Galileo

Obréazek 2.13: Arduino Intel Galileo [5]

Tato verze vznikla ve spolupréci se spolecnosti Intel. Jedn4 se o prvni desku, kterd bé&zi na ¢ipu Intel®)
Quark SoC X1000, coZ je 32bitovy procesor s frekvenci 400 MHz. Najdeme zde dvé USB, microSD slot
i Ethernet port. Uzite¢nd muze byt také pritomnost mini-PCI Express slotu, pro pfipojeni rtznych
pridavnych karet.

2.14 Arduino Tre

U Arduina Tre je situace nejista. Jiz od roku 2014 je totiz v planu, ale nic nenasvédéuje tomu, Ze by mélo
skute¢né prijit. Vime o ném to, ze by se mélo jednat o zatim nejvykonnéjsi typ. Mélo by obsahovat 1GHz
procesor schopny béhu velmi naroénych vypocetnich aplikaci. Stejné jako Arduino Yun bude obsahovat
dva procesory. Jeden pro jadro Arduina a druhy pro Linux. Na desce také nalezneme HDMI port, dva
audio konektory, jeden USB port pro programovéani a 4 USB porty pro pfipojeni dalsich zafizeni k linuxu.
Uz z hardwarové vybavy je patrné, ze bude moci Arduino Tre konkurovat i jinym mensim pocitactim
jako je napfiklad Raspberry Pi. Pivodné vyrobce sliboval dostupnost na jare 2014.
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Obrazek 2.14: Arduino Tre [13]

Kapitola 3
Arduino shieldy

Kdyz se chceme na bézném stolnim pocitaci pripojit k WiFi, vétsinou nemame jinou moznost, nez si
dokoupit WiFi kartu. Kdyz chceme poslouchat nebo nahravat dobrou hudbu, musime pfipojit kvalitni
zvukovou kartu, hraci pocitacovych her se neobejdou bez kvalitni grafické karty... A stejné to je u Ar-
duina. KdyZ néco nezvladne, nemusi byt jesté vSemu konec. Staci si vybrat z rozsdhlé nabidky tzv. shieldt
a vybrany shield poté pfipojit k Arduinu. Stejné jako desek existuje i celd Fada shieldid. Z téch oficidlnich
jsou to Ethernet shield, WiFi shield, Motor shield a dalsi. P¥i vybéru je vSak nutné dat si pozor na to,
aby byl vybrany shield s vasim Arduinem kompatibilni.

Na obrazku vidite, jak vypada Ethernet shield.

Obrazek 3.1: Arduino Ethernet shield [24]
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Kapitola 4
Arduino klony

Jak uz jsme naznadcili dfive, spolecné s oficialni fadou existuje jesté spousta dalsich, neoficidlnich de-
sek. Jednd se o takzvané klony. Pozname je podle toho, Ze maji ¢asto v ndzvu -duino (ndzev Arduino
je chranény autorskymi pravy, -duino a podobné ¢asti jsou v nazvu piipustné). Jelikoz jsou vSechna
schémata, rozkresy soucédstek i software dostupné online zdarma, mize si prakticky kazdy sestavit své
Arduino takika ,na koleni®. MuZeme se tedy setkat s klony tvarové a vybavou totoZznymi s oficidlnimi
modely. Nenf to viak pravidlem. Casto jsou k vidéni i desky, které jsou uzptisobené ke konkrétni ¢innosti.
Priklady klonu jsou:

e ArduPilot — navrzeny pro ovladani autonomnich létajicich zafizeni (letadla, kvadrokoptéry. .. ).

e Freaduino, Seeeduino — o néco levnéjsi kopie originalnich desek.

e Rainbowduino — pfipravené k nasazeni a fizeni maticového RGB LED displeje, je mozné je sesta-
vovat do vétsich celki. O ném se miZete vice do¢ist na strané 126.

e A dalsi..., viz http://playground.arduino.cc/main/similarBoards.
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Arduino poznamky
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